Wymagania edukacyjne z fizyki kl. VII

Ocena

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

celujaca

I. PIERWSZ|

E SPOTKANIE Z FIZYKA

Uczen:

okresla, czym zajmuije sie fizyka
wymienia podstawowe metody ba-

dan stosowane w fizyce

rozréznia pojecia: ciato fizyczne

i substancja

oraz podaje odpowiednie przy-

ktady

wymienia i rozréznia rodzaje
oddziatywan (elektrostatyczne,
grawitacyjne, magnetyczne,

mechaniczne) oraz podaje
przyktady oddziatywan

postuguje sie pojeciem sity jako

miarg oddziatywan

postuguje sie jednostka sity;
wskazuje sitomierz jako przyrzad

stuzacy do pomiaru sity

odrdéznia wielkosci skalarne
(liczbowe) od wektorowych

i podaje odpowiednie przyktady
rozpoznaje i nazywa site ciezkosci
rozrdznia site wypadkows i site

rownowazacy

Uczen:

e podaje przyktady powiazan fizyki z zyciem co-
dziennym, technika, medycyng oraz innymi
dziedzinami wiedzy

e rozrdznia pojecia: obserwacja, pomiar, do-
Swiadczenie

e przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mi-
kro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-)

e wyjasnia, w jakim celu powtarza sie pomiar kilka
razy, a nastepnie z uzyskanych wynikéw oblicza
Srednia

e wyjasnia, co to s3 cyfry znaczace

e wykazuje na przyktadach, ze oddziatywania s3g
wzajemne

e wymienia i rozréznia skutki oddziatywan (sta-
tyczne i dynamiczne)

e odrdznia oddziatywania bezposrednie i na odle-
gtos¢, podaje odpowiednie przyktady tych od-
dziatywan

e stosuje pojecie sity jako dziatania skierowanego
(wektor); wskazuje wartosé, kierunek i zwrot
wektora sity

e przedstawia site graficznie (rysuje wektor sity)

e wyznacza i rysuje site wypadkowg dla dwdch sit
o jednakowych kierunkach

e opisuje i rysuje sity, ktore sie rownowaza

e podaje przykfady sit wypadkowych i rownowaza-
cych sie z zycia codziennego

e rozwigzuje proste zadania dotyczace tresci
rozdziatu: Pierwsze spotkanie z fizykq

Uczen:

e podaje przyktady wielkosci fizycznych wraz
z ich jednostkami w uktadzie SI; zapisuje
podstawowe wielkosci fizyczne (postugujac sie
odpowiednimi symbolami) wraz z jednostkami
(dtugos¢, masa, temperatura, czas)

e wykonuje obliczenia i zapisuje wynik
zaokragglony do zadanej liczby cyfr znaczacych

e klasyfikuje podstawowe oddziatywania
wystepujace w przyrodzie

e opisuje rozne rodzaje oddziatywan

e wyjasnia, na czym polega wzajemnos¢
oddziatywan

e oblicza srednig site i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych

e wyznacza i rysuje site wypadkowa dla kilku sit
o jednakowych kierunkach; okresla jej cechy

e okresla cechy sity wypadkowe;j kilku (wiecej niz
dwdéch) sit dziatajgcych wzdtuz tej samej
prostej

e rozwigzuje zadania bardziej ztozone, ale
typowe dotyczace tresci rozdziatu: Pierwsze
spotkanie z fizykq

Uczen:

e wyznacza niepewnosc
pomiarowa przy
pomiarach
wielokrotnych

e przewiduje skutki
réznego rodzaju
oddziatywan

e podaje przyktady
rodzajow i skutkow
oddziatywan
(bezposrednich

i na odlegtosc) inne niz
poznane na lekcji

e szacuje niepewnos¢
pomiarowg wyznaczonej
wartosci Sredniej sity

e buduje sitomierz
wedtug wtasnego
projektu i wyznacza przy
jego uzyciu wartos¢ sity
e wyznacza i rysuje site
rownowazaca kilka sit
dziatajacych wzdtuz tej
samej prostej o réznych
zwrotach, okresla jej
cechy

Uczen:

e rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe
dotyczace tresci
rozdziatu: Pierwsze
spotkanie z fizykq




Il. WLASCIWOSCI | BUDOWA MATERII

Uczen:

e podaje przyktady zjawisk swiad-
czace o czasteczkowej budowie
materii

e postuguje sie pojeciem napiecia
powierzchniowego

e podaje przyktady wystepowania
napiecia powierzchniowego wody

e wymienia czynniki zmniejszajace
napiecie powierzchniowe wody
i wskazuje sposoby ich wykorzysty-
wania w codziennym zyciu czto-
wieka

e rozroznia trzy stany skupienia sub-
stancji; podaje przyktady ciat sta-
tych, cieczy, gazéw

e rozroéznia substancje kruche, spre-
zyste i plastyczne; podaje przy-
ktady ciat plastycznych, sprezys-
tych, kruchych

e postuguje sie pojeciem masy oraz
jej jednostkami, podaje jej jed-
nostke w uktadzie S|

e rozrdznia pojecia: masa, ciezar
ciata

e postuguje sie pojeciem sity ciezko-
$ci, podaje wzor na ciezar

e okresla pojecie gestosci;

Uczen:

Uczen:

e podaje podstawowe zatozenia czasteczkowej teo- | e postuguje sie pojeciem hipotezy

rii budowy materii

e Rpodaje przyktady zjawiska dyfuzji w przyrodzie
i w zyciu codziennym

e postuguje sie pojeciem oddziatywan miedzycza- e wyjasnia, ze podziat na ciata sprezyste, pla-
steczkowych; odrdznia sity spéjnosci od sit przyle-
gania, rozpoznaje i opisuje te sity

e wskazuje w otaczajgcej rzeczywistosci przyktady e analizuje réznice w budowie mikroskopowej
zjawisk opisywanych za pomocg oddziatywan
miedzyczasteczkowych (sit spdjnosci i przylega-

nia)

e charakteryzuje ciata sprezyste, plastyczne i kru-

Swiadczeniu modelowym

ciem powierzchni swobodnej

che; postuguje sie pojeciem sity sprezystosci wyniku

e okresla i poréwnuje wtasciwosci ciat statych, cie- | e przeprowadza doswiadczenia:

czy i gazdow

e stosuje do obliczeri zwigzek miedzy sitg ciezkosci, wierzchniowe,

masa i przyspieszeniem grawitacyjnym
e oblicza i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej

liczby cyfr znaczacych gajac zasad bezpieczenstwa; formutuje wnioski
e postuguje sie pojeciem gestosci oraz jej e rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej zto-
jednostkami zone, ale typowe, dotyczace tresci rozdziatu:

e przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
(mikro-, mili-, centy-, dm-, kilo-, mega-); przelicza
jednostki: masy, ciezaru, gestosci

e rozwigzuje typowe zadania z rozdziatu: Wtasciwo-
Sci i budowa

jetoscia)

e wyjasnia zjawisko zmiany objetosci cieczy
w wyniku mieszania sie, opierajac sie na do-

styczne i kruche jest podziatem nieostrym; po-

stuguje sie pojeciem twardosci mineratéw

ciat statych, cieczy i gazéw; postuguje sie poje-

e Wwyznacza mase ciata za pomocga wagi laborato-

ryjnej; szacuje rzad wielkosci spodziewanego

— badanie wptywu detergentu na napiecie po-

— badanie, od czego zalezy ksztatt kropli,
korzystajac z opiséw doswiadczen i przestrze-

Wtasciwosci i budowa materii (z zastosowa-
niem zwigzku miedzy sitg ciezkosci, masa

i przyspieszeniem grawitacyjnym (wzoru

na ciezar) oraz ze zwigzku gestosci z masa i ob-

Uczen:

e projektuje i przepro-
wadza doswiadczenia
(inne niz opisane w pod-
reczniku) wykazujgce
czasteczkowg budowe
materii

e projektuje i wykonuje
doswiadczenia wykazu-
jace wiasciwosci ciat sta-
tych, cieczy i gazéow

e projektuje doswiad-
czenia zwigzane z wyzna-
czeniem gestosci cieczy
oraz ciat statych o regu-
larnych i nieregularnych
ksztattach

e realizuje projekt:
Woda - biate bogactwo
(lub inny zwigzany z tre-
$ciami rozdziatu: Wtasci-
wosci i budowa materii)

Uczen:

e uzasadnia ksztatt
spadajacej kropli wody
e projektuje i wyko-
nuje doswiadczenie
potwierdzajace istnie-
nie napiecia po-
wierzchniowego wody
e rozwiazuje niety-
powe (ztozone) zada-
nia, (lub problemy)
dotyczace tresci roz-
dziatu: Wtasciwosci

i budowa materii (z za-
stosowaniem zwigzku
miedzy sitg ciezkosci,
masg i przyspiesze-
niem grawitacyjnym
(wzoru na ciezar) oraz
zwigzku gestosci

Z masg i objetoscia

11l. HYDROSTATYKA | AEROSTATYKA

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




e rozpoznaje i nazywa sity ciezkosci
i nacisku, podaje ich przyktady roz-
rdznia parcie i ci$nienie

e formutuje prawo Pascala, podaje
przyktady jego zastosowania

e wskazuje przyktady wystepowania
sity wyporu w otaczajacej rzeczywi-
stosci i zyciu codziennym

e wymienia cechy sity wyporu,

e przelicza wielokrotnosci i podwie-
lokrotnosci (mili-, centy-, kilo-,
mega-)

e wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw
informacje kluczowe

e postuguje sie pojeciem parcia (nacisku)

e postuguje sie pojeciem cisnienia wraz z jego jed-
nostka w ukfadzie SI

e postuguje sie pojeciem ci$nienia w cieczach i ga-
zach wraz z jego jednostka;

e postuguje sie prawem Pascala, zgodnie z ktérym
zwiekszenie cis$nienia zewnetrznego powoduje
jednakowy przyrost cisnienia w catej objetosci
cieczy lub gazu

e przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
(centy-, hekto-, kilo-, mega-); przelicza jednostki
cisnienia

e analizuje sity dziatajace na ciata zanurzone w cie-
czach lub gazach, postugujac sie pojeciem sity
wyporu i prawem Archimedesa

e oblicza wartos¢ sity wyporu dla ciat zanurzonych
w cieczy lub gazie

e podaje warunki ptywania ciat: kiedy ciato tonie,
kiedy ptywa czeSciowo zanurzone w cieczy
i kiedy ptywa catkowicie zanurzone w cieczy

e rozwigzuje proste (typowe) zadania lub pro-

e wymienia nazwy przyrzagdow stuzacych do po-
miaru cisnienia

e wyjasnia zaleznos$¢ cisnienia atmosferycznego
od wysokosci nad poziomem morza

e opisuje znaczenie ci$nienia hydrostatycznego
i ciSnienia atmosferycznego w przyrodzie
i w zyciu codziennym

e wyznacza gestosc cieczy, korzystajac z prawa
Archimedesa

e rysuje sity dziatajgce na ciato, ktére ptywa
w cieczy, tkwi w niej zanurzone lub tonie; wy-
znacza, rysuje i opisuje site wypadkowg

e wyjasnia, kiedy ciato tonie, kiedy ptywa cze-
sciowo zanurzone w cieczy i kiedy ptywa catko-
wicie w niej zanurzone na podstawie prawa Ar-
chimedesa, postugujac sie pojeciami sity ciez-
kosci i gestosci

e rozwigzuje typowe zadania obliczeniowe z wy-
korzystaniem warunkdéw ptywania ciatrozwia-
zuje zadania bardziej ztozone, ale typowe doty-
czace tresci rozdziatu: Hydrostatyka i aerosta-

e uzasadnia, kiedy ciato
tonie, kiedy ptywa cze-
Sciowo zanurzone w cie-
czy i kiedy ptywa catko-
wicie w niej zanurzone,
korzystajac z wzorow

na sity wyporu i ciezkosci
oraz gestos¢

e postuguje sie informa-
cjami pochodzacymi

z analizy przeczytanych
tekstéw (w tym popular-
nonaukowych) dotycza-
cych wykorzystywania
prawa Pascala w otacza-
jacej rzeczywistosci

i w zyciu codziennym

e rozwigzuje ztozone,
nietypowe zadania
(problemy) dotyczace
tresdci rozdziatu: Hy-
drostatyka i aerosta-
tyka (z wykorzysta-
niem: zaleznosci mie-
dzy ci$nieniem, par-
ciem i polem po-
wierzchni, zwigzku
miedzy ciSnieniem hy-
drostatycznym a wy-
sokoscig stupa cieczy
i jej gestoscia, prawa
Pascala, prawa Archi-
medesa, warunkow
ptywania ciat)

blemy dotyczace tresci rozdziatu: - Hydrostatyka tyka
i aerostatyka
IV. KINEMATYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e wyrdznia pojecia toru i drogi ,prze-
licza jednostki drogi

e opisuje ruch jednostajny

e postuguje sie pojeciem predkosci

e odrdznia ruch niejednostajny
(zmienny) od ruchu jednostajnego;
rozréznia pojecia: predkosé chwi-
lowa i predkos¢ srednia

e postuguje sie pojeciem
przyspieszenia

e wyjasnia, na czym polega wzglednos¢ ruchu; po-
daje przyktady uktadéw odniesienia

e oblicza wartos¢ predkosci i przelicza jej jed-
nostki;

e oblicza wartos¢ przyspieszenia wraz z jednostka;
przelicza jednostki przyspieszenia

e stosuje do obliczer zwigzek przyspieszenia ze
zmiang predkosci i czasem, w ktérym ta zmiana
nastgpita (Av = a - At); wyznacza predkosc¢ kon-
cowa

e rozroznia uktady odniesienia: jedno-, dwu-
i tréjwymiarowy

e sporzgdza wykresy zaleznosci predkosci i drogi
od czasu dla ruchu prostoliniowego odcinkami
jednostajnego na podstawie podanych

e Wwyznacza przyspieszenie z wykreséw
zaleznosci predkosci od

e rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem

LR at? . Av
WZOrow "s = — 1a = —
2 At

e rozwigzuje typowe zadania zwigzane z analiza

e planuje i demonstruje
doswiadczenie zwigzane
z badaniem ruchu opi-
suje przebieg doswiad-
czenia, analizuje i ocenia
wyniki

e realizuje projekt: Pred-
kos¢ wokét nas (lub inny
zwigzany z tresciami roz-
dziatu Kinematyka)

e rozwigzuje niety-
powe, ztozone zadania
(problemy) dotyczace
tresci rozdziatu: Kine-

matyka (z wykorzysta-

. a at?
niem wWzorow: s = T

A Av
ia=—
At
oraz zwigzane z ana-
lizg wykresow zalezno-|

Sci drogi i predkosci




e odczytuje przyspieszenie i pred-
kos$¢ z wykresow

e przelicza wielokrotnosci i podwie-
lokrotnosci (mili-, centy-, kilo-,
mega-) oraz jednostki czasu (se-
kunda, minuta, godzina)

e rozwigzuje proste (typowe) zadania z trescig roz-
dziatu: Kinematyka

wykreséw zaleznosci drogi i predkosci od czasu
dla ruchéw prostoliniowych: jednostajnego
i jednostajnie zmiennego

e rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace

tresci rozdziatu: Kinematyka

od czasu dla ruchéw
prostoliniowych: jed-
nostajnego i jednostaj-|
nie zmiennego)

V. DYNAMIKA

Uczen:

e postuguje sie symbolem sity; wska-
zuje wartos¢, kierunek i zwrot wek-
tora sity

e wyjasnia pojecie sity wypadkowej;
opisuje i rysuje sity, ktére sie réw-
nowaza

e podaje tresc pierwszej zasady dy-
namiki Newtona

e podaje tres¢ drugiej zasady dyna-
miki Newtona; definiuje jednostke
sity w uktadzie SI (1 N)

e podaje tresc trzeciej zasady dyna-
miki Newtona

e postuguje sie pojeciem sit oporéw
ruchu; podaje ich przyktady

e rozrdznia tarcie statyczne i kine-
tyczne

e na podstawie danych z tabeli; po-
stuguje sie proporcjonalnoscia pro-
sta

e przelicza wielokrotnosci i podwie-
lokrotnosci (mili-, centy-, kilo-,
mega-)

Uczen:
e wyznacza i rysuje site wypadkows sit o jednako-
wych kierunkach

analizuje zachowanie sie ciat na podstawie
pierwszej zasady dynamiki

analizuje zachowanie sie ciat na podstawie dru-
giej zasady dynamiki

opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu
jednostajnie przyspieszonego

poréwnuje czas spadania swobodnego i rzeczy-
wistego réznych ciat z danej wysokosci

opisuje wzajemne oddziatywanie ciat, postugujac
sie trzecig zasada dynamiki

opisuje zjawisko odrzutu i wskazuje jego przy-
ktady w otaczajacej rzeczywistosci

stosuje pojecie sity tarcia jako dziatania skiero-
wanego (wektor); wskazuje wartos¢, kierunek
i zwrot sity tarcia

opisuje znaczenie tarcia w zyciu codziennym;

rozwigzuje proste (typowe) zadania dotyczace
tresci rozdziatu: Dynamika (z wykorzystaniem:
pierwszej zasady dynamiki Newtona, zwigzku
miedzy sitg i masg a przyspieszeniem oraz zada-
nia dotyczace swobodnego spadania ciat,.

Uczen:
e planuje i przeprowadza doswiadczenia:

— w celu zilustrowania | zasady dynamiki,

— w celu zilustrowania Il zasady dynamiki,

— w celu zilustrowania 1l zasady dynamiki;
opisuje ich przebieg, formutuje wnioski
analizuje wyniki przeprowadzonych doswiad-
czen (oblicza przyspieszenie)

rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace
tresci rozdziatu: Dynamika (z wykorzystaniem:
pierwszej zasady dynamiki Newtona, zwigzku
miedzy sita i masg a przyspieszeniem i zwigzku
przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem,
w ktérym ta zmiana nastgpita () oraz doty-
czace: swobodnego spadania ciat, wzajemnego
oddziatywania ciat, wystepowania oporéw ru-
chu)

Uczen:

e postuguje sie informa-
cjami pochodzgcymi

z analizy tekstéw (w tym
popularnonaukowych)
dotyczacych przyktaddw
wykorzystania zasady
odrzutu w przyrodzie

i technice

Uczen:

e rozwiazuje niety-
powe ztozone zadania,
(problemy) dotyczace
tresci rozdziatu: Dyna-
mika (stosujac do obli-
czen zwigzek miedzy
sitg i masa a przyspie-
szeniem oraz zwigzek:
Av = a- At)

VI. PRACA, MOC, ENERGIA




Uczen:

e postuguje sie pojeciem energii, po-
daje przyktady réznych jej form

e odrdznia prace w sensie fizycznym
od pracy w jezyku potocznym;

e podaje wzdr na obliczanie pracy,

e rozréznia pojecia: praca i moc; od-
réznia moc w sensie fizycznym
od mocy w jezyku potocznym;

e podaje i opisuje wzdr na obliczanie
mocy

e rozrdznia pojecia: praca i energia;

e postuguje sie pojeciem energii po-
tencjalnej grawitacji (ciezkosci)
i potencjalnej sprezystosci wraz
z ich jednostka w uktadzie S|

e postuguje sie pojeciem energii ki-
netycznej; podaje przyktady

e wymienia rodzaje energii mecha-
nicznej; wskazuje przyktady

e podaje zasade zachowania energii
mechanicznej

e przelicza wielokrotnosci i podwie-
lokrotnosci oraz jednostki czasu

Uczen:

e postuguje sie pojeciem pracy mechanicznej wraz
z jej jednostkg w uktadzie SI; wyjasnia, kiedy zo-
stata wykonana praca 1)

e postuguje sie pojeciem oporéw ruchu

e postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej jednostka
w uktadzie SI;

e wyjasnia, kiedy ciato ma energie potencjalna gra-
witacji, a kiedy ma energie potencjalng sprezy-
stosci; opisuje wykonang prace jako zmiane
energii

e opisuje przemiany energii ciata podniesionego
na pewng wysokos¢, a nastepnie upuszczonego

e wykorzystuje zasade zachowania energii
do opisu zjawisk

e podaje i opisuje zaleznos¢ przyrostu energii po-
tencjalnej grawitacji ciata od jego masy i wysoko-
$ci, na jaka ciato zostato podniesione (AE = m -
g-h

e opisuje i wykorzystuje zaleznos¢ energii kinetycz-
nej ciata od jego masy i predkosci,

e wykorzystuje zasade zachowania energii
do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady
w otaczajacej rzeczywistosci

e rozwigzuje proste (typowe) zadania dotyczace
tresci rozdziatu: Praca, moc, energia

Uczen:

e wyjasnia kiedy, mimo dziatajacej na ciato sity,
praca jest rowna zero; wskazuje odpowiednie
przyktady w otaczajacej rzeczywistosci

e Wwyznacza zmiane energii potencjalnej grawita-
¢ji ciata podczas zmiany jego wysokosci (wy-
prowadza wzor)

e wyjasnia, jaki uktad nazywa sie uktadem izolo-
wanym; podaje zasade zachowania energii

e rozwigzuje zadania bardziej ztozone (w tym
umiarkowanie trudne zadania obliczeniowe)
dotyczace tresci rozdziatu: Praca, moc, energia

Uczen:

e rozwigzuje ztozone za-
dania obliczeniowe:

— dotyczace energii

i pracy oraz mocy;

— z wykorzystaniem
wzordw na energie po-
tencjalng grawitacji

i energie kinetyczna;
szacuje rzad wielkosci
spodziewanego wyniku

i na tej podstawie ocenia
wyniki obliczen

e realizuje projekt: Sta-
tek parowy (lub inny
zwigzany z tresciami roz-
dziatu: Praca, moc, ener-
gia)

Uczen:

e rozwigzuje niety-
powe zadania (pro-
blemy) dotyczace tre-
$ci rozdziatu: Praca,
moc, energia

VIl. TERMODYNAMIKA

Uczen:

e postuguje sie pojeciem energii ki-
netycznej;

e postuguje sie pojeciem tempera-
tury

e podaje przyktady zmiany energii
wewnetrznej spowodowanej wy-
konaniem pracy lub przeptywem

Uczen:

e postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; po-
daje jednostke energii wewnetrznej w ukfadzie Sl

e wykazuje, ze energie uktadu (energie we-
wnetrzng) mozna zmieni¢, wykonujgc nad nim
prace

e przelicza temperature w skali Celsjusza na tem-
perature w skali Kelvina i odwrotnie

Uczen:

e wyjasnia wyniki doswiadczenia modelowego
(ilustracja zmiany zachowania sie czasteczek
ciata statego w wyniku wykonania nad nim
pracy)

e wyjasnia zwigzek miedzy energig kinetyczng
czasteczek i temperaturg

Uczen:

e rozwigzuje ztozone za-
dania obliczeniowe zwia-
zane ze zmiang energii
wewnetrznej; szacuje
rzad wielkosci spodzie-
wanego wyniku i na tej
podstawie ocenia wyniki

Uczen:

e rozwiazuje niety-
powe zadania (pro-
blemy) dotyczace tre-
sci rozdziatu: Termo-
dynamika




ciepta w otaczajacej rzeczywistosci
podaje warunek i kierunek prze-
ptywu ciepta;

rozréznia materiaty o réznym prze-
wodnictwie;

wymienia sposoby przekazywania
energii w postaci ciepta;

rozréznia i nazywa zmiany stanow
skupienia: topnienie, krzepniecie,
parowanie, skraplanie, sublimacje,
resublimacje

wyjasnia, od czego zalezy szybkosc
parowania

postuguje sie pojeciem tempera-
tury wrzenia

rozwigzuje proste zadania doty-
czace tresci rozdziatu: Termodyna-
mika)

przelicza wielokrotnosci i podwie-
lokrotnosci oraz jednostki czasu

postuguje sie pojeciem przeptywu ciepta jako
przekazywaniem energii w postaci ciepta oraz
jednostka ciepta w uktadzie Sl

wykazuje, ze energie uktadu (energie we-
wnetrzng) mozna zmienié, wykonujac nad nim
prace lub przekazujac energie w postaci ciepta
podaje tres¢ pierwszej zasady termodynamiki
(AE =W + Q)

opisuje zjawisko przewodnictwa cieplnego oraz
role izolacji cieplnej

opisuje ruch cieczy i gazéw w zjawisku konwekcji
opisuje jakosciowo zmiany stanéw skupienia:
topnienie, krzepniecie, parowanie, skraplanie,
sublimacje, resublimacje

analizuje zjawiska: topnienia i krzepniecia, subli-
macji i resublimacji, wrzenia i skraplania jako
procesy,

poréwnuje topnienie krysztatéw i ciat bezposta-
ciowych

rozwigzuje proste zadania dotyczace tresci roz-
dziatu: Termodynamika

wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku przewod-

nictwa cieplnego oraz role izolacji cieplnej

wyjasnia, co dzieje sie z energig pobierang (lub
oddawang) przez mieszanine substancji w sta-
nie statym i ciektym (np. wody i lodu) podczas

topnienia (lub krzepniecia) w statej temperatu-
rze

rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace

tresci rozdziatu: Termodynamika

postuguje sie informacjami pochodzgcymi

z analizy tekstow (w tym popularnonauko-

wych) dotyczacych:

— energii wewnetrznej i temperatury,

— wykorzystania (w przyrodzie i w zyciu co-
dziennym) przewodnictwa cieplnego (prze-
wodnikow i izolatoréw ciepta),

— zjawiska konwekcji (np. prady konwekcyjne),

— promieniowania stonecznego (np. kolektory
stoneczne),

— zmian stanu skupienia ciat,

obliczen

Nauczyciel: Maria Szewczyk




